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Opinia o zasadno$ci wystapienia z wnioskiem o przyznanie nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego w zakresie dzialalno$ci naukowej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki fizyczne dla zespolu w skladzie:

prof. dr hab. inz. Mariusz Zdrojek,
dr hab. inz. Wtodzimierz Strupinski,
dr Iwona ElZbieta Pasternak,

dr inz. Anna Wroblewska,

dr inz. Arkadiusz Piotr Gertych,

dr inz. Konrad Wilczynski,

dr inz. Karolina Filak-Medon,

dr inz. Jakub Wojciech Sitek.
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Osiagnigcia badawcze zespotu sg $cisle zwigzane z innowacyjnym obszarem nanotechnologii i fizyki struktur
niskowymiarowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki materialdw dwuwymiarowych (2D) oraz
nanostruktur weglowych. W latach 2023-2024 zespot zrealizowal niezwykle bogaty program badawczy, ktory
obejmowat synteze i charakteryzacje nowych materiatéw o strukturze dwuwymiarowej, a takze technologig
bazujacych na nich urzadzen elektronicznych i meta-materiatbw w formie nanokompozytow. Charakter
prowadzonych badan jest znaczacy nie tylko pod wzgledem merytorycznym, ale rdwniez ze wzgledu na ich
wyraznie interdyscyplinarny charakter.

W ramach dziatalnosci naukowej zespotu prowadzone byly liczne prace nad opracowaniem nowatorskich
metod wytwarzania materiatow 2D. Na szczegdlng uwage zasluguje rozwdj metody osadzania materiatow
dwuwymiarowych z fazy gazowej, wspomaganej wigzka elektronowa, co pozwala na precyzyjne sterowanie
geometrig otrzymywanych struktur. Zespot zaproponowat tez przemystowo skalowalna, wydajna metodg
wytwarzania grafenu w formie zawiesiny ptatkowej z wykorzystaniem homogenizatora wysokocisnieniowego,
co znaczaco przybliza mozliwo$¢ komercjalizacji tych materiatow w réznych dziedzinach gospodarki. Do innych
prac zespotu nad rozwojem syntezy struktur 2D nalezg badania nad kinematyka wzrostu grafenu na masowa skale,
a takze badania nad technologia wytwarzania struktur niskowymiarowych o wysokiej jakosci.

Réwnolegle zespdt prowadzit prace o charakterze badan podstawowych. Osiagnigcia te obejmuja
w szczegblnosci odkrycie kolektywnych drgan w cienkowarstwowych nanorurkach weglowych, identyfikacje
nowych pasm ramanowskich w materiale TiS; oraz potwierdzenie istnienia stabilnych ekscytonow
migdzywarstwowych w heterostrukturach MoS,/WSe,. Tego rodzaju wyniki wnoszg istotny wktad w rozwoj
wspotczesnej fizyki ciata stalego, przyczyniajac si¢ do lepszego zrozumienia wilasciwosci materiatow 2D
i rozwoju metod ich charakteryzacji. Ponadto prace zespolu obejmowaly tez udziat w badaniach nad mozliwoscia
zastosowania grafenu w nowoczesnej medycynie — wykorzystujacej komorki macierzyste.

Znaczaca czg$¢ badan zespotu miata bezposredni charakter wdrozeniowy. Dotyczyly one m.in. ulepszen
w technologii wytwarzania miniaturowych tranzystorow polowych, gdzie zastosowanie warstwy MoS, pod
kontaktami elektrycznymi pozwolito na istotne zmniejszenie ich rezystancji, a przez to redukcje wydzielanego
ciepta w przysztych procesorach. Opracowano réwniez nowe metody wytwarzania heterostruktur o dowolnych
ksztaltach przy uzyciu technik litografii oraz eksfoliacji wspomaganej metalem. Zespot realizowal takze prace
w zakresie rozwoju urzadzen optoelektronicznych, a w szczeg6lnosci brat udzial w doskonaleniu laseréw
kaskadowych oraz czujnikow wykorzystujacych grafen i inne warstwy 2D, takich jak fotodiody, czujniki
przeplywu cieczy oraz sensory refraktometryczne.

Waznym elementem osiaggni¢¢ zespotu sg rowniez prace nad nanokompozytami polimerowymi
zawierajgcymi mikroskopijne ptatki materiatdow 2D. W ramach tych badan opracowano m. in. elastyczne
meta-materialy o silnym thumieniu mikrofal, nanokompozyty ekranujgce promieniowanie elektromagnetyczne
(w tym rentgenowskie i gamma), a takze materialty o kierunkowej przewodnosci cieplnej, co znajduje
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zastosowanie w zarzadzaniu przeptywem ciepta w uktadach elektronicznych. Wyniki te tacza ze sobg bogactwo
atrakcyjnych wtasciwosci fizycznych materiatow 2D z mozliwo$cig formowania i produkc;ji lekkich, elastycznych
materiatow na skale przemystowa.

Pod wzgledem merytorycznym dorobek badawczy zespotu nalezy uzna¢ za wybitny. Catkowita liczba artykut
naukowych opublikowanych przez zespot w latach 2023-2024 wyniosta 26, przy tacznym wspotczynniku wptywu
ponad 118 oraz sumarycznej punktacji MNiSW wynoszacej 2910 punktéw. Warto przy tym zaznaczy¢, ze wiele
z tych publikacji ukazato si¢ w czasopismach o bardzo wysokim wspotczynniku IF (bliskim a nawet
przekraczajacym 10 punktéw), co $wiadczy o migdzynarodowym uznaniu prowadzonych badan. Ponadto,
w wymienionym okresie zespét moze pochwali¢ si¢ siedmioma zgloszeniami patentowymi i znakami
towarowymi, z ktorych czes$¢ dotyczy rozwigzan gotowych do komercjalizacji.

Zgromadzony dorobek zespotu wyraznie pokazuje, ze mamy do czynienia z grupa badawcza o wyjatkowe;j
dynamice rozwoju i silnym przywodztwie naukowym, a jej dziatalno$¢ wyrdznia sie spojnoscia celow,
dojrzatoscig metodologiczng oraz doskonatym wyczuciem aktualnych trendow $wiatowej nanonauki 1 inzynierii
materiatowej. Zgloszony do nagrody dorobek zespotu spetnia wszystkie kryteria wymagane przy tego rodzaju
wyroznieniach: ma on charakter nowatorski, jest udokumentowany i potwierdzony publikacjami oraz
zgloszeniami patentowymi, a jego znaczenie wykracza poza waskie ramy dyscypliny — znajduje bowiem
zastosowanie w roznych dziedzinach techniki i nauk przyrodniczych. Warto takze zaznaczy¢ istotng aktywnos¢
zespolu w obszarze ksztatcenia mlodych badaczy, ktory nie tylko realizuje ambitne projekty badawcze, ale takze
skutecznie ksztattuje nowa generacj¢ naukowcow.

Podsumowujac, przedstawiony wniosek o wyrdznienie prac badawczych zespotu prof. Zdrojka nagroda
Ministra w zakresie dziatalno$ci naukowej uznaje si¢ za w pelni uzasadniony. Przedstawione osiggni¢cia naukowe
i technologiczne zespotu zastuguja na najwyzsze uznanie i stanowig przyktad efektywnej, interdyscyplinarnej
pracy badawczej o realnym wplywie na rozwdj polskiej i §wiatowej nauki i gospodarki.
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